SEMINARIO

CAMIN
RURALES

16 Y 17 DE MAYD
PALACID nsmmuscmm

BUENDS ARES

ASEGURAR LA CONECTIVIDAD PRIORIZANDO LA

UTILIZACION DE MATERIALES LOCALES
NUEVAS TECNOLOGIAS DISPONIBLES - ESTABILIZADORES IONICOS
SULFONADOS
Ing. Civil ANDRES POLETTI

AUSPICIA

Ministerio de Transporte ;
Presidencia de la Nacién

\ Asociacion Argentina
de Carreteras

@




SEMINARIO
CAMINDS

RURALES

TRV TTDEMATD

UN CAMIN‘ iéDR“‘?

g “m .

_-—-i e - —

*Desarrollo somal terntor1a]‘"g.eeeﬁ aumentode’

com petltmdad al tener mejores caminos) e
-Mejorar Ia-@a d _ﬁm jtantes—

flele}fteif fv‘-




CONSERVACION MEJORATIVA

CANI
RURALES™

16 Y 17 DE HAYO

-Ionlcos-~

4 (adltlvos qmﬁw:
,.._:-,.';if pafentado 9




' CAWINGS.)\

RURALES

Antes gue disenar una ESTABILIZACION:_ BB

Elementos de la seccion transversal
de una obra vial

TOPOGRAFIA (COTA DE RASANTE) Y
ESCURRIMIENTO (PENDIENTES Y DRENAJES)
APROPIADOS
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A) Suelos mas gruesos (sin desequilibrio eléctrico si no poseen
algun contenido minimo de finos cohesivos):

GRAVAS, ARENAS y algunos LIMOS :A-1; A-2 (NP); A-3y
A-4 (NP): (falta cohesion)

Buena capacidad portante si estan confinados y
densificados

Buen comportamiento en condicion humeda
Excesivo desprendimiento en condicion seca



B) Suelos mas finos (con desequilibrio eléctrico).

LIMOS con plasticidad y ARCILLAS: A-4 (plasticos); A-5;
A-6y A-7
(falta friccion)

@ Aceptable comportamiento con condicion seca.

@ Gran afinidad con el agua. Velocidad lenta de secado.
® Pobre comportamiento en condicion humeda

SOBRE ESTOS SUELOS ES FUNDAMENTALMENTE EFECTIVA
UNA ESTABILIZACION IONICA (SULFONADOS).

Veremos luego, en que casos y como puede también ayudar a los
suelos con predominio de fracciones gruesas y/o inertes
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QUE SUELOS PUEDEN SER ESTABILIZADOS

IONICAMENTE (sulfonados) y por que?

Todos aquellos gue contengan, al menos, una minima
fraccion de particulas finas cohesivas:
A-2 y A-4 con plasticidad, A-5;A-6 y A-7

Naturaleza Dipolar del agua:

Oxigeno

) ®
Mineral;

Cation Hidrégeno Hidrégeno

ATRACCION ELECTRICA ENTRE EL
AGUA Y LAS MOLECULAS DE ARCILLA









Estabilizacion 10nica de suelos con
sulfonados RRALES

CATIINGS,

1. APLICACION DEL ESTABILIZADOR 2. DESPRENDIMIENTO DE AGUA
ADSORBIDA Y EVAPORACION

3. ACCION DEL TRANSITO Y SECADO 4. REACOMODAMIENTO DE PARTICULAS




Estabilizacion ionica de suelos con
SULFONADOS

-CARACTERISTICAS-

La estabilizacidn es permanente (no es ne 0.
@ Uso inmediato después de su aplicacion
© Permite su posterior pavimentacién (diser‘io)

medlante un rapldo ensayo de Reactividad.

Es fundamental la posibilidad de PREDECIR los resultados
( 3
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EFECTOS FISICOS DE LA
ESTABILIZACION IONICA (Sulfonados)

v'Baja su plasticidad (IP)

v'Disminuye el hinchamiento

v Aumenta su Densidad Seca Maxima
v Aumenta su Capacidad Portante (Vsr)

v No varia la granulometria del suelo



APLICACION: Junto al agua de compactacion con
equipamiento vial tradicional: Moto- camion regador-
compactador.

*Escarificado

*Desterronado

*Riego agua-estabilizador
*Mezclado con motoniveladora
Compactacion

Perfilado y sellado final

MANTENIMIENTO: Preventivo, con buena condicion
de humedad, perfilado superficial para mantenimiento
de la pendiente transversal, limpieza de cuentas.

Es notable la reduccion en la frecuencia necesaria
(minimo 50%)

Al no aglutinar, es re trabajable, sin que esto afecte
las nuevas y mejores propiedades transferidas al
suelo.




ECONOMIA DE LA ESTABILIZACION IONICA (Sulfonados)
(volumen-costo)  Ejemplo comparativo: -1km- 7000m2 (15cm espesor)

CAMIND
RURALE
IR

1 biddn de 50 Its (0.05ton) estabilizador
ionico sulfonado (100%)
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Caminos de bajo volumen de transito
suelos finos cohesivos

Suelos A-7 (los mas pobres), se pueden alcanzar valores de vsr de
entre 8-12% (aumento 300-500% respecto al suelo natural)

Suelos A-4 y A-6, se pueden alcanzar valores de vsr de hasta
20-25% (aumento 100-300% respecto al suelo natural) .

En estos casos, una capa estabilizada ionicamente con el aporte
final de un riego superficial de piedra o arido disponible (20-
25kg/m2) o algun tipo de tratamiento bituminoso superficial, se
conforma una muy buena estructura para caminos de bajo
voliumenes de transito
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Como puede la estabilizacion idonica con sulfonados e
contribuir al mejoramiento de un camino rural en

suelos gravosos, arenosos o limosos (NP)?

Aporte de 10-15% de suelo fino cohesivo ( IP > 8)

El suelo plastico le dara la cohesidon gue estos
materiales no tienen y la estabilizacion idnica
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Impedira que esta fraccion afecte la transitabilidad en

condiciones criticas de humedad.

Posibilidad también de estabilizaciones mixtas o
combinadas (cemento + sulfonado) (trabajo
presentado en Congreso de Olavarria)
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CANI

RURALES
Disefio en caminos rurales con mayores S

volumenes de transito y carga:

@ Elaumento de la capacidad portante (Vsr) de la _
subrasante. Reduccidon notable del espesor de material
pétreo necesario (40-50% )

® De espesores de entre 30y 45cm, se reduce a
espesores de entre 15y 20cm

® Ripios contaminados con finos cohesivos (hasta
aprox. pasa #200: 50%):

La estabilizacion idnica volvera a aumentar su
capacidad portante a valores cercanos a los iniciales,
evitando al necesidad de reemplazo o

re carga.
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Costos-comparativa csiion)
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1mk camino de: ripio
(12-15cm espesor y ancho 6 m ancho)
Vs:

1km camino de: (15cm de espesor)
conformado con 8cm de suelo del lugar
estabilizado ionicamente (sulfonado) +
/cm de ripio

Aporte estructural muy similar
Reduccion posible del costo: 35 %
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SEGURIDAD: @

INTI

Los aditivos deben ser amigables con el
medio ambiente ( certificaciones de No
Toxicidad de organismos competentes)

La presentacion debe ser en envases
seguros, debidamente etiquetados,
acompanados con su correspondiente
Hoja de Seguridad (manipuleo, primeros
auxilios, almacenamiento, etc.)
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CONCEPTOS FINALES:

No son productos MAGICOS

Hacer ingenieria; ensayatr,
predecir, controlar.

Recurrir a proveedores
conflables, aditivos SEGUROS vy
con departamentos técnicos
capacitados




MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION!



