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TJPLAN DE PRESENTACION
-OBJETIVOS.
*Mejorar la situacion actual
*CRITERIO
-TECNOLOGIA

*MATERIALES.
*Suelos y correcciones

‘LOGRAR PERMANENCTA EN EL TIEMPO



A QUE LLAMAMOS CAMINO RURAL ?7?

A una fraccion de la
Terciaria, generalmente
vincula a los centrc
primaria con
Secundarias
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CARACTERISTICAS

Via natural predecesora de la red de caminos actual.
Superficie compuesta por el Suelo Natural.

Debe elevarse para separar la superficie de rodamiento del nivel
de estancamiento de aguas.

Tener pendientes en el sentido transversal para un escurrimiento
natural de las aguas.

Debe ser complementado con cunetas laterales y alcantarillado
para encauzar las aguas a sus cursos naturales.

Debe constituir un sistema con una vida util adecuada y reducida
necesidad de mantenimiento.



CUAL ES LA SITUACION DE LOS CAMINOS RURALES ??

Una enorme Red descuidada, de reducida estabilidad, que sufre
deformaciones no recuperables por el uso y el clima, solo se la
atiende cuando no queda otra posibilidad; en la que se gastan
ingentes sumas, sin lograr asegurar que el siguiente viaje se
realizara sin inconvenientes.

v El Banco Mundial gasta 1 B u$s/afio
en caminos rurales,

v'"Mas de 1,2 B de personas NO tienen
acceso a sus propiedades siempre,
v'Unas 500 K mujeres en proceso de
parto mueren/ano (75% evitables)
v'La pérdida de ganancias de los
productores se estiman entre 8 y 14%
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Porqué Caminos Rurales SUstentables 7?7

Familias mas cerca entre si

Estudiantes mas cerca

Eliminacion del lvo
acion del po de las escuelas

Medio

ambiente ) Accesos a los centros de
Social

Uso de tecnologias salud
amigables
(ej: emulsiones, sales inocuas) Productores mas cerca

de los mercados

Econdmico
Una solucion de

costo-beneficio
adecuada para los
fondos publicos

Desarrollo de negocios
con
socios locales
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ABOVEDAMIENTO

Abovedamiento
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Abovedamiento Reforzado

7))
(@)
)
o
S.m
(@]
Sa
O-
c (@)
T
© =
7, 7))
o 9O
o o
o S
n n
S
o O
{
%)
(b}
)
c
ks
©
c
()]
(al



II"///:
D
7
o

///

7/

Y

%

7000

7

77

77

7

7

7

;mmmmm
i

//




pYY W W ¥y
“.f..—..f.—..fa.fa. +¢+ +.v+.v+¢.+.f.h., —u-. +.f+.f+¢.+ +¢+V+v+v+¢+f+¢+¢+ -+
Sy

S s
A o
e e O b O s
NN
S
e L e e
S e e e B
N N O N N N NN
A S b

ﬁvufw«w«www«v«v«vﬁfwﬁvm

R R
S
E

+A.+++++++.—.++.f.7b.+++++++.—.++++++++
S s

N
«mﬁm«m«mﬁw@m«vﬁﬁ 7y SRy

Sasdsddgg Emwmwmwmwmwﬁ«“vmﬁww«m«mwﬁ%
.-.+++++++++&,.+.ﬂ.ﬂﬂﬂ.ﬂ++++++++++
Sk
R R R R
e
S e e e e e S e e
Y N byl
S R S e P P
N O N N N N N I NN
Soodianannis sy
S R
e S e P P
e
Sl
N Y S T
N Y s
e e e e G D e G B B
e b Tt
R R R R R R R R R R B R R R
S e P G R S e
S
Sl o
S i,
O e S D B B b B ™
Sy
R
bt R A e
R R SRR,
S vrrandaiieinoadinsssaadd,
e
Seod i aa g

..V....
SR e

N
S e %
f %ﬁ%ﬁ%ﬁ&f

0o o A .ﬂ. .ﬁ.
S

o

s

S vdduduaiasiuanadianain,
S s s

|.f.+.f.+.f.+f.+f.+¢v +..V+ +..V.+..V...“ Y+..V.+..V.+..V.+f.+f.+ +..V.+ +..V+ .-...V......v.... +..V.
S

SUdiuiinaeaiae i
S aden

%

CONSTRUCCION

R R B R R
e
il HW.M‘.W... a5 __H H..V..N. +..V..W.W.W H ™ +..v. 5

e :

v

s

16 Y 17 DE MAYO



ALY L TN e e R

= X
R

DENSIDAD
7 %

: 2,224 Kg/dm3

P. U. V. Smax
Humedad Optima : 6,

AGUA

CILINDRO || HUMEDA

Ip./Capa
COMPACTACION

PESO DEL

TARA DEL

PESAF. +
SUELOHUM. || SUELO SECO | | PESAFILTRO

Go.

DE
TARA DEL
CILINDRO

5

"ENSAYO

£

PESO DEL
HUMEDO
PESAF.

PORC.
PUNTO | APROX || CILINDRO +
AGUA || &

N¢ CAPAS.

150 T

PVES, 52
(Kg/dm3)

| PUNTO | [ PESAF
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Distancias apropiadas MINIMAS
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Pulgadas

Tamiz IRAM

102,0 mm

MEDIDA en
Pulgadas

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

76,0 mm

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

51,0 mm

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

38,0 mm

Tamiz IRAM

25,0 mm

Tamiz IRAM

19,0 mm

Tamiz IRAM

12,7 mm

Tamiz IRAM

9,5 mm

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

6,4 mm

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM

Tamiz IRAM
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MATERIALES GRANULARES MATERIALES LIMO-ARCILLOSOS

Menos de 35 % pasa por el Tamiz N2 200 Mas de 35 % pasa por el Tamiz N2 200

GRUPOS
)

SUB GRUPOS

Analisis
Granulométrico

Porcentaje

(%)
que pasa por

10 max |} 35 max

Caracteristicas
de la fraccion
que pasa el

Tamiz N2 40
Lim. Liquido No 41 min | 40 max | 41 min 40 max | 41 min

Ind. Plasticidad Plastico 1i0max | 11 min | 11 min

Constituyentes Gravas || Arenas|| Arena Gravas y Arenas | Gravas y Arenas Suelos Suelos

Yy
principales Arenas Fina limosas arcillosas Limosos Arcillosos




SEMINARIO
CAMINOS,
RURALES

16 Y 17 DE MAYO
AL 0 LS Aius (TS
[T



“Los tipos de estabilizaciones

MECANICA
FISICA

QUIMICA

FISICO QUIMICA
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Suelo Granular Grues
Suelo Granular Fino
Suelo Fino Limo Arcill

Suelo Granular Grueso
s“em Suelo Granular Fino
Suelo Fino Limo Arcilloso

Cloruro de Sodio Acidos y sales Organicas
Sales Silicato de Sodio  EStal. QUIM. pojimeros, Aceites sulfonados
Cloruro de Calcio Resinas, Enzimas
Aerea
Cales
Hidraulica




Propiedades del suelo natural a
mejorar

*] Resistencia mecanica
*] Estabilidad volumetrica
*]Compresibilidad

*] Durabilidad

*] Permeabilidad




SEMINARIO
CAMINDS,) |
RURALES
16 Y 17 DE MAYO

Liso
autopropulsado

e
K

Liso de arrastre

Neumatico
autopropulsado

Neumatico
arrastre
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Pata de cabra de arrastre

< Clava -
*~ autopropulsado :

autopropulsado



Condiciones de granulometria

Condiciones de Plasticidad

Condiciones relativas a la
calidad de los materiales



GRANULOMETRIAS Estabilizado Estabilizado
STANDARD SEMI FINO

Pasa Tamiz de 112"

Pasa Tamiz de 1"
Pasa Tamiz de 3/4"
_Pasa Tamiz de  1/2"
Pasa Tamiz de 3/8"
Pasa Tamiz N° 4
Pasa Tamiz N° 10
Pasa Tamiz N° 40
Pasa Tamiz N°
Pasa Tamiz N°

3 X T.M.N.>Espesordecapa<4xT. M. N.

A Vi
%pasa=100-| —2™

Amax ‘ Pasa Tamiz N° 200/ Pasa Tamiz N°40 <2/3




Condiciones de Plasticidad

ZONA “ LLUVIA “ “ INDICE DE PLASTICIDAD LL « 25 9
|  mmaio || | BASE | |RODAMIENTO
Muy Humeda > 1000 <2 3ahb
Semi Hameda | 700 a 1000 2 a4 5 a8 LL €€ 1,6 xIP + 14
Seca < 700 4 a 6 8 a 12

Condiciones relativas a la calidad
de los materiales

Desgaste Los Angeles < 30 % Rodamiento a < 40 % Subbases

Factor de Cubicidad > 0,5

Durabilidad en Solucion de Sulfato de Sodio < 10 % despues 12 ciclos



8) CSTABILIZACIONES QUIMICAS

Fosforico
ACIDOS INORGANICOS |
Fluorhidrico

ACIDOS y SALES ORGANICAS
4
Cationicos
POLIMEROS { Anioénicos
No Ionicos

Alquitran con Residuos de Maiz
RESINAS COMBINADAS | Alquitran con Residuos de Tanino
Desechos de Fabricaciones Industriales




QUE SE LOGRA

Aumento del P. U. V. Smax.

e

*

Mejorar la Permeabilidad

e

*

de humedad y
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lumeétricas
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Reduce el problema del

Congelamiento

e

*

tenci
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Aumento de la res
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ATMOSFERA

Hum.relat.aire
Temp. ambiente

P vapor de agua atm.

LEvapora

D [p: v.sol.sal »Pv ag atr; ipv.sol.sal <Pv ag atng
vapor de soluc. salina

AUMENTA concen DISMINUYE concent

SOLUCION SALINA
EN SUELO, exp. Al aire




Tiempo HUMEDO
Disminuye concentracion
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—4 Estabilizacion Bituminosa - Efectos buscados

«» Suministrar resistencia cohesiva a suelos sin cohesion

ARENA-ASFALTO

+» Estabilizar el contenido de humedad de los suelos finos
cohesivos.

SUELO-ASFALTO

% Suministrar resistencia cohesiva e impermeabilizar suelos
granulares

ESTABILIZACION GRANULAR IMPERMEABILIZADA



Estabilizacion Bituminosa - Materiales

*» ARENA - ASFALTO

Suelos:
Arenas de rio, playa, médanos o de yacimiento.

Materiales bituminosos:

Emulsiones asfalticas de rotura lenta RL 1 — RL 2 y Superestable CRS

% SUELO -ASFALTO

Suelos:
Arenas limosas o arcillosas, arcillas arenosas o limos arenosos.

Materiales bituminosos:

Emulsiones asfalticas de rotura lenta RL 1 - RL 2 y Superestable CRS



Estabilizacion Bituminosa - Materiales

* GRAVA - ARENA - ASFALTO
Suelos:
Mezcla natural de grava y arena de yacimientos y de rios, o mezcla
artificial de ambos materiales .

Materiales bituminosos:

Emulsiones asfalticas de rotura lenta RL 1 - RL 2 y Superestable CRS
s SUELO -ACEITADO

Suelos:
Superficie de un camino de suelo o grava.

Materiales bituminosos:

Emulsiones asfalticas de rotura lenta.



Estabilizacion Bituminosa

VEIEEES

" |Retiene

Pasa

Retiene

Pasa

100

Retiene

Pasa

| 60

Retiene

100 |

1 Pasa

75

100

50

100

| 35

100 I

N° 10 |Retiene

E C Pasa

Retiene

35

100

ﬁ E Pasa
: N° 100 |Retiene

; S Pasa

N©° 200 |Retiene

Limite Liquido

Indice de Flasticrdad

Materiales
Bituminosos




Estabilizaciones con Calcicos

En solucién acuosa, com
Hidréoxidos, atac

SILICATOS
Y
ALUMINATOS




“*SUELOS NO REACTIVOS

+SUELOS REACTIVOS



MODIFICACIONES
LOGRADAS

*Suelo tratado

. - :
*Suelo modificado o corregido
*Suelo estabilizado =

SUELO CEMENTO



SITUACION DE LOS CAMINOS RURALES

Es solucion pavimentar la red? Que problemas
se enfrentarian?

v'Tecnologias disponibles




SITUACION DE LOS CAMINOS RURALES

v Criterios actuales para bajos voliumenes de transito

m Analisis multimodal

Campo Viviendas Pueblo Centro mercado Cabezadistrito Idem reg.
Cap/Puerto
Infraestructura | Senda Senda/ Huella/ Camino de |1 6 2 carriles | Camino de
tipica de Huella Camino tierra/ Enripiados 2 carriles
transporte de tierra Enripiado | 6 con SS (*) CA (**)
Transito Viveres 0-5 VPD 5-50 VPD | 20-200 VPD | >100 VPD >1500
VPD
Distancia 1-5 1-10km 5-20 km 10-50 km 20-100 km | 50-200 km
km
< Comumdad_| ____ _
Responsable ["Gob. Local > Gob. 1
P Prov./Central

Tipo de red

Infraestructura Transporte

Rural

* Sello superficial
** Concreto asfaltico
*** Pyede ser indistintamente parte de la infraestructura rural o de la red Nacional/Prov.

*k%k

Source World Bank Design and Apraisal of Rural Transport Infrastructure,
http://www4.worldbank.org/afr/ssatp/Resources/WorldBank-TechnicalPapers/TP496/tp496.pdf

Red Prov. O Nacional
Caminos




CONCLUSIONES

Los USUARIOS deben estar suficientemente
Involucrados para comprender la diferencia que puede
hacer un Camino Rural en condiciones de prestar
transitabilidad permanente respecto de la condicion en
gue se encuentra actualmente.



CONCLUSIONES

La participacion de los usuarios y productores, como
beneficiados o perjudicados DIRECTOS con el estado
de estas vias es también IMPRESCINDIBLE.

*Con la opinion de los usuarios, establecer un PLAN en
el que se distingan los tramos en: importantes;
necesarios y convenientes, para desarrollarlo en un
plazo razonable no menor a 10 anos.



CONCLUSIONES

«Cada vez que sea necesaria una intervencion, se la
debe encarar de manera gque al finalizarla el tramo se
encuentre en condiciones de formar parte de la Red
Terciaria futura.

Las intervenciones deben ser. PENSADAS,
EJECUTADAS y CONTROLADAS por equipos con nivel
profesional de excelencia en capacidad y seriedad.



CONCLUSIONES

*El equipo debe contar con: un especialista en
hidraulica, un ingeniero vial para diseio geomeétrico y
un especialista en medio ambiente. Los geotecnicos y
los proyectistas de estructuras viales podemos hacer
algun aporte también, pero no tan importante.



POR SU ATENCION
MUCHAS GRACIAS

Www.aacarreteras.org.ar www.icpa.org www.cpasfalto.org



http://www.aacarreteras.org.ar/
http://www.cpasfalto.org/
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